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INTRODUCCIÓN
                           Si eres de quienes gustan  de las bebidas gaseosas, seguramente te disgustaría  que tu refresco favorito  tuviera menor cantidad de gas  o simplemente no tuviera, como cuando se deja destapado el envase durante un tiempo. Alguna vez te has preguntado como hacen los productores de refrescos  para obtener ese efecto gaseoso.

Este tipo de bebidas, además de contener un jarabe, traen disuelta una cantidad del gas CO2 (Dióxido de carbono)  responsable del gustado efecto gaseoso. Como dicho gas no es soluble en agua en condiciones normales, el proceso  de fabricación exige aumentar  la presión a la cual el gas es inyectado en el jarabe, así como disminuir la temperatura. Sólo con éstas medidas es posible disolver la cantidad necesaria del C02 , en virtud de la gran solubilidad de cualquier gas depende de ambos factores. Así que para la industria del refresco es indispensable conocer la manera precisa en que está relacionada la solubilidad  del CO2 con la presión y la temperatura.
La relación entre la solubilidad  y la presión de éste gas a una determinada temperatura  es un ejemplo de función, que , como tal , puede ser descrita con toda precisión  por medio de un planteamiento matemático, que servirá para manipular  adecuadamente las variables  con la finalidad de obtener  las características que requiere un refresco  en particular.

Es posible enumerar muchos ejemplos más , aplicable también a las ciencias como la física, la biología, la química, la economía, la administración, la sociología , la ingeniería y por supuesto las matemáticas.

Sea cual sea tu área de estudio o área que te interese el concepto de función será muy valioso.

En ésta unidad revisaremos los aspectos fundamentales de las funciones, sus gráficas y sus aplicaciones. Asimismo estudiaremos funciones más importantes, tales como la función lineal, la función cuadrática, la función logarítmica, la función exponencial, las funciones cónicas, las funciones polinomiales , las funciones racionales, así como también las funciones trigonométricas. 
DEFINICIÓN DE FUNCIÓN





Una función (f)  es una regla que produce una correspondencia entre los elementos de dos conjuntos  tal que a cada elemento  del primer conjunto le corresponda un elemento y sólo un elemento del segundo.

Ejemplo:

Para calcular el área  de un cuadrado de longitud (x) hay que aplicar la fórmula 
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Aquí la función es la regla “ elevar la longitud x al cuadrado “, dado que produce una correspondencia tal que cada valor de la longitud x corresponde un solo valor de  A .
En la siguiente tabla se muestran los cálculos de área, donde apreciamos que no hay un valor de  x  que no tenga un valor de  A asociado.

TABLA


x ( cm )
A (cm)


    1

    1


    2

    4


    3

    9


    4 

   16


    5

   25


    6

   36

VARIABLE DEPENDIENTE, VARIABLE INDEPENDIENTE, DOMINIO Y RECORRIDO DE UNA FUNCIÓN
En general, para cualquier función se llama dominio (Dom) al primer conjunto, el cual está definido en el campo de los números reales. A cada elemento asociado con un elemento del dominio ene. Segundo conjunto se le cono ce como imagen o recorrido, dada su dependencia con el elemento del dominio según la regla de correspondencia, por lo que al conjunto de imágenes se le conoce como conjunto recorrido ( Rec )

Ningún elemento del dominio puede quedarse sin su asociado en el conjunto recorrido y no puede tener más de uno.

En relación al ejemplo anterior corresponde al conjunto de todos los valores posibles de la longitud .Entonces podemos decir que el dominio y el recorrido son :
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Ya que la función relacionada a cada elemento del dominio con un solo elemento del recorrido, representaríamos a la función como un conjunto de pares ordenados ( x , y ) , en donde no pueden haber dos parejas distintas que tengan el mismo primer elemento.

A x e y  se les llama variables de la función ; especialmente a  x , variable independiente y a las  y , variables dependientes. La razón es que  x  llega a tomar un valor arbitrario ( siempre y cuando pertenezca al dominio de la función ); mientras que  y  está definida en términos de  x  .
La notación en términos matemáticos para la función es de la siguiente forma:




[image: image4.wmf]{

}

)

(

/

)

,

(

:

x

f

y

y

x

f

=


FORMAS DE REPRESENTACIÓN PARA UNA FUNCIÓN

Para comprender su comportamiento, las funciones pueden ser representadas en cuatro formas. Cada representación describe de una manera particular a la función.

VERBAL:

                  Consiste en una descripción de la función con palabras, para denotar la relación entre la variable dependiente e independiente.

ALGEBRAICA:
                            Hace uso de una expresión algebraica, para describir con precisión la manera en que están relacionadas las variables. Permite calcular el valor de  y  para un valor determinado de  x; a  tal proceso se le conoce como evaluación de funciones.
NUMÉRICA:

                        Se obtiene por medio de una tabla de valores. Esta representación es muy útil cuando el dominio y el recorrido de la función son conjuntos discretos.

VISUAL:

                 Mediante una gráfica observamos el comportamiento de una función, principalmente cuando no se tiene la expresión algebraica.

DEFINICIÓN

                         Sea f una función, entonces la gráfica de  f es el conjunto de todos los pares  ordenados ( x , y )  en el plano cartesiano y = f ( x ) 
EJERCICIOS  

1.- Sea la relación R = {  1 , 5 ) , ( 4, 5 ) , ( 1 , 4 ) , ( 4 , 6 ) , ( 3 , 7 ) , ( 7 , 6 )  }

      Encuentre :

a) Dom (R )
b) Rec ( R )

c) Inversa de R

Solución:

a) Dom ( R ) = { 1 , 4 , 3 , 7  }

b) Rec ( R )  =  { 4 , 5, 6, 7  }  

c)   R-1          =  { ( 5 , 1 ) , ( 5 , 4 ) , ( 4 , 1 ) , ( 6 , 4 ) , ( 7 , 3 ) , ( 6 , 7 )  }
2.-  Sea R una relación en los IN , entre  E  = { 2 , 3 , 4 , 5 }   y    F = { 3 , 6 , 7 , 10  }, definida por el enunciado formal  “ x  divide  a  y “. Encuentre E x  F y la relación R.

Solución : 

                     E x F = { ( 2 , 3 ) ,  ( 2 , 6 ) , ( 2 , 7 ) , ( 2 , 10 ) , ( 3 , 3 ) , ( 3 , 6 ) , ( 3 , 7 )     ( 3 , 10 ) ,  ( 4 , 3 ) , ( 4 , 6 ) , ( 4 , 7 ) , ( 4 , 10 ) , ( 5 , 3 ) , ( 5 , 6 ) , ( 5 , 7 ) ,(  5 ,  10 )  }
R  = { ( 2 , 6 ) , ( 2 , 10 ) , ( 3 , 3)  ,  ( 3 , 6 ) , ( 5 , 10 ) }

3.-  Sea R una relación de los números naturales  IN = { 1 ,2, 3, 4, 5, 6, ……   } definida por   2x + y  = 10 .

Encuentre :

a)  R 

b) Dom ( R )  

c)    Rec ( R-1 )

d) R-1  

Solución:

a) R = { ( 1 , 8 ) , ( 2 , 6 ) , ( 3 , 4 ) , ( 4 , 2 )  } 

b) Dom ( R ) = { 1 , 2 , 3 , 4 } 

c) Rec (R-1  ) =  { 1 , 2, 3, 4 } 

d) R-1 =  { ( 8 ,1 ) , ( 6 , 2 ) , ( 4 , 3 ) , ( 2 , 4 )  }

4.- Sea V   { - 2 , -1 , 0 , 1 ,2   } y la función g :V 
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  definida por :                   g ( x ) = x2 +1

      Hallar el dom ( g )   
      Solución

         g ( -  2 ) = 5      ;   g ( - 1 ) = 2     ,    g ( 0 ) = 1   ;  g ( 1) = 2   ,  g ( 2 ) =5  

5.-  Sea  G =  {   p , q ,  r , s , t  }  y  H =  {  a , r , z , c , y , s , c , x   } . Definidas las funciones  f , g , h  de  G  en H  por :

5.1.-  f (  p ) = r    f ( q ) = a   f ( r ) = s   f ( s ) = r   f ( t ) = e

5.2.-  g ( p ) = a   g ( q ) = c   g ( r ) = c   g ( s ) = y   g ( e ) = s

5.3.-  h ( p ) = z   h ( q ) = y   h ( r ) = x   h ( s ) = y   h ( t ) = z 

Decir si son o no INYECTIVA.

Solución:

5.1.-  No es Inyectiva, ya que  f ( p ) = f ( s ) = r 

5.2.-  g es Inyectiva

5.3.-  h no es Inyectiva, ya que  h ( p ) = h ( t ) = z    

6.-  Para las función f definida por  f ( x ) = 2 x2 – 3x , evalúe

a) f ( 3 ) 

b) – f ( x ) 

     c )  f ( x ) + f ( 3 ) 

     d )  f ( - x ) 

     e ) f ( x + 3 ) 

f )    
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Solución:
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7.-  Cada uno de los enunciados formales que siguen definen una relación en los números reales, representa cada relación  en el diagrama cartesiano.

             3.1.-  x2 + y2  
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