
                                                                
• Matemáticas Para la Administración y la Economía 
• Precalculo 

 
Funciones 
 

• Cuando un elemento del punto Y se encuentra reflejado en X 
• La parábola no es una función ya que se refleja en dos puntos 

 
Relaciones 
 
Sean los conjuntos A y B  con a ∈ A ∧ b ∈ B => ∃ producto cruz AxB donde cada 
elemento de A está en B 
 
(AxB) ∈ AxB 
 
#A=N; #B=M => #A * #B = N*M 
 
Ej.- Sea A={1,2,3} ^ B={4,5,6} 
 
#A=3 ^ #B=3;  #A * #B = 9, par ordenado 
 
AxB={(1,4),(1,5),(1,5),(2.1),(2,5),(2,6),(3,4),(3,5),(3,6)} 
 
# cardinalidad = nº de productos que tiene cada conjunto 
 
Debe ∃ una relación entre a y b 
 
(aRb) => R ∴ R ⊆ AxB 
 
Tipos de Números 
 
|N : Naturales ( 1…∞) 

|N0: Naturales con cero (1…∞) 
Z 
Q : fraccionario, racionales 
Q0: fraccionarios irracionales (∞) 
C : complejos 
R : reales 
 
Una relación siempre es una condición 
Sea R la relación entre A y B, donde; A={1,2,3,4} ; B={1,3,5} definido por “x<Y” 
AxB={(1,1),(1,3),(1,5),(2,1),(2,3),(2,5),(3,1),(3,3),(3,5),(4,1),(4,3),(4,5)} 
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ARB={(1,3),(1,5),(2,3),(2,5),(3,5)(4,5)} 
 
Dom R = {1,2,3,4}  elementos ∈ a X 

Rec R = {3,5} elementos ∈ a Y 
 
R-1 = {(b,a),(a,b) ∈ R} 
R-1 = {(3,1),(5,1),(3,2),(5,2),(5,3),(5,4)} 
Dom R-1 = {3,5} 
Rec R-1 = {1,2,3,4} 
 
Sea R relación x,y 
R={(x,y) / y ≥ x2} 
S={(x,y) / y < x+2} 
Encuentre: a) R ∩ S 

       b) Dom (R ∩ S) 

       c) Rec (R ∩ S) 
       d) Grafique 
 
Toda relación con exponente al cuadrado es una parábola (y ≥ x2 ) 
Toda relación donde   una variable mas una constante es una recta (y < x+2) 
 

 
 
 
 
 
 

 se cumple la condición de un cuadrado de polinomio 
 02 =++ cbxax  
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 4;1 == yy  

 
Dom (R ∩ S) = [-1,2] 

Rec (R ∩ S) = [0,4] 
 
Definición de Función 
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Dado la relación BAf →: , esta relación es función  cada elemento de A tiene imagen 
en B. 
 
 
F:A->B 
                                A                                                       B 

                         
Dom F=A 
 
f(x)=a ∧ f(y)=b => a=b 
  
Ecuaciones de rectas y Curvas 
 

Ax+by+c=0 Recta 
Y=x2 Parábola 
X2+y2=r2 Circunferencia 
(x2/a2)+(y2/b2)=1 Elipse 
(x2/a2)-(y2/b2)=1 Hipérbola 
Y=x3 Cúbica 

 
Ej. Sea x+5xy-4y+8=0; encuentre Dom y Rec 
 

 x+5xy-4y+8=0 para x tenemos 
 x(1+5y)=4y-8 
 x=(4y-8)/(1+5y) 

 
 x+5xy-4y+8=0 para y tenemos 

 y(5x-4)=-x-8 
 y=(-x-8)/(5x-4) 

Dom ={-8,0} 
Rec={0,2} 
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F(y) 
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b

Función

No es 
Función 
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Ej. El costo por pie2 para construir una casa es de U$110, exprese el costo C como función 
de x es el nº de pies2, cual es el costo de construcción para una casa de 2.000 pies2. 
 
Costo pie =U$110 
F(x)=c 
F©=110*2000 
     = U$220.000 
ea f(x)=R->|R donde 
 F(x)= {3x-1 si x>3 
  {x2-2 si -2 ≤ x ≤ 3 
  {2x+3 si x<-2 

a) graficar 
b) hallar   

a. f(2)=2 
b. f(4)=11 
c. f(-1)=-1 
d. f(3-)=-3 

 
• Función Inyectiva (1 a 1): Una función inyectiva de A->B se dice 1:1  elementos de 

A tienen imágenes en B. 
• Función Epiyectiva: una función de A->B se dice sobre  todo elemento de B es 

imagen de algún elemento de A. 
• Función Biyectiva: una función es biyectiva si se cumple con las dos condiciones 

anteriores                                                                                                                                                          
• Función Inversa: una función es inversa  es biyeciva. 
 
Ej. Sea F:R->|R def por 
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Demostrar que es biyectiva 
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  21 66 xx −=−  => Inyectiva 
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=> reemplazar x en función 
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La Recta 
 
Sea 0=++ cbyax  la ecuación general de la recta  

b
c

b
axby

cbyax

−
−

=

=+⇒
  ∴ sean 

b
am −

=  
b
cn −

=  

=> y=mx+n   Ec. Principal de la recta con pendiente m 
 
M= coeficiente de y 
M>0 recta sube (oferta) 
M<0 recta baja (demanda) 
 
Ej. Graficar la ecuación y=3x+4 
 
M= diferencia entre dos puntos 
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Por un punto pasan infinitas rectas 
Dos puntos se unen por una recta 
 
Ecuación Punto Pendiente 
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Obtener la ecuación de la recta que pasa por los puntos A(3,4) y B(-5,2), además encontrar 
el ángulo de inclinación de la ecuación principal. 
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Rectas //  m1=m2 
Rectas            m1*m2=1 
 
Se venden 10 relojes cuando su precio es de U$80 y 20 relojes cuando el precio es U$60. 
Cual es la ecuación de la demanda. 
P1(10,80)   y P2(20,60) 

 y-y1=m(x-x1) 
 60-80=m(20-10) 
 -20=10m 
 m=-2 pendiente 
 y=mx+n 
 80=-2*10+n 
 80+20=n 
 n=100 

 
Ej. Cuando el precio de cierto tipo de cámara fotográfica es U$500 se ofrecen 50 de ellas en 
el mercado; si el precio es de U$750 hay una disponibilidad de 100 cámaras. Cual es la ec 
de la oferta 
P1(50,500)   y P2(100,750) 
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nmxy −=   250*5500 −=  
   250500250 −=−=n  
y=mx+c     => y-y1=m(x-x1) 
   y-500=5(x-50) 
   y-500=5x-250 
   y-500-5x+250=0 => y-5x-250=0 
   ∴    y=5x-250 
La Parábola 
 
Se define como el conjunto de todos los puntos P en el plano que están en la misma 
distancia de un punto fijo y de una recta fija. 
Punto fijo=foco 

•P



Ecuación=directriz 
pyy 42 =  

 
 
 
 
 
 
Una antena parabólica tiene forma de romboide de revolución. La señal que emana desde 
un satélite llega a la superficie de la antena y son reflejadas a un solo punto, donde está 
colocado el receptor. Si el disco de la antena mide 8 pies de diámetro en su abertura y 3 
pies de profundidad en su centro. En que posición debe estar alojado el receptor (F). 
 
Y2=4py =>  42=4p3 
         16=12p 
         16/12=p 
          4/3=p  => foco (4/3,0) 
 
Sistema de Ecuaciones 
 
Métodos 
• Reducción 
Sea el sistema 

20105 =+ yx  *-4 
 1043 =+ yx  *10 
 804020 =− yx  
 1004030 =+ yx  
  2010 =x   2=x  
 20102*5 =+ y  
            102010 −=y  

             1
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• Sustitución 
Sea el mismo sistema anterior 
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 1043 =+ yx   

 yx 10205 −=    yyx 24
5
1020

−=
−

=  

Reemplazando 

 ( ) 104243 =+− yy  104612 =+− yy  12102 −=− y  1
2
2
=

−
−

=y  

• Igualación 
Sea el mismo sistema anterior 
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Ejemplo 
    2553 =− yx         *2 

50106 −=+− yx  
    50106 =− yx  

50106 −=+− yx  Rectas // no hay solución 
Ejem. 
  65 =+ yx         *-5 

1165 =+ yx  
30255 −=−− yx  

   1165 =+ yx  
      1919 −=− y     61*5 =+x  
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Regla de kramer 
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Aplicando en el ej. 

103020
43
205

−=−==∆p  

2010080
410

1020
−=−==∆x  

106050
103
205

−=−==∆y  

 2
10
20

=
−
−

=
∆
∆

=
p
xx   1

10
10

=
−
−

=
∆
∆

=
p
yy  

Ej. Dada la matriz de 3x3 
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Regla de Ramus 
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Programación Lineal 
 
Se tiene 
 =≤≥ oo   Línea Continua 
 <> o    Línea Discontinua 
Se tiene 
  nmxy +≥      nmxy +≤  
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

nmxy +>      nmxy +<  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0),( ≥yxf ; 0),( ≤yxf ; 0),( >yxf ; 0),( <yxf  
Teorema 
 
 Sea p un punto del semiplano en que la recta x, la ecuación F(x,y)=0 divide al plano. 
Si F(x,y)>0 en p, => F(x.y)>0 para todos los puntos que pertenecen al mismo semiplano de 
P. 
Ej. Graficar el conjunto sol de la inecuación 
 012 <+− yx  

x y 
0 1 
½ 0 

 
 
 
 
 
Pto (2,1)  
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 No cumple condición  

Ej. Graficar el conjunto solución del siguiente sistema de ecuaciones 
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Determinar para que puntos (x,y) de la región dada la función F(x,y)=4x+3y es Max y para 
que valores em Min. 
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Asumiremos que 0≥x  e 0≥y  
Para el punto (2,2) tenemos; 
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( ) yxyxF 34, += ; tenemos 
F(0,1)=3 Min 
F(1,0)=4 
F(4,0)=16 
F(0,3)=9 
F(4,3)=25 Max 
 
En una plantación se ha detectado una enfermedad y para combatirla se necesita una mezcla 
que contenga como mínimo 15 partes de una sustancia A y 20 partes de una sustancia B. En 
el mercado solo se encuentran 2 productos que pueden ser usados mezclados uno tipo x que 
contiene partes de A y 5 partes de B y otro que cuesta 1.000 por litro. Otro que tiene y que 
contiene 5 partes de A y 2 partes de B y su valor es de 3.000 por litro. Que cantidad se debe 
mezclar de cada uno para satisfacer las necesidades con el costo mínimo. 
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Álgebra de Matrices 
Def. 
 Una matriz, es un arreglo rectangular de números reales, encerrado en grandes 
paréntesis rectangulares, por lo general los denotamos con letras mayúsculas, ej. 
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En general se tendrá 
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Matriz Identidad 
 
 Se define como aquella matriz donde la diagonal siempre es uno. 
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Matriz Nula 
 
 Se define como aquella matriz cuyos elementos son ceros 
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Suma y Resta de Matrices 
 
Sea:  
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Multiplicación de un escalar por una matriz 
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Matriz de Producción 
 
Una empresa que fabrica televisores produce 3 modelos con distintas características en 3 
tamaños diferentes. La capacidad de producción (en miles de U$) en una planta está dada 
por la matriz: 
 
 Modulo 1 Modulo 1 Modulo 1 
Tamaño 1 (20 pulgadas) 5 3 2 
Tamaño 2 (23 pulgadas) 7 4 5 
Tamaño 3 (26 pulgadas) 10 8 4 
 
 Modulo 1 Modulo 1 Modulo 1 
Tamaño 1 (20 pulgadas) 4 5 3 
Tamaño 2 (23 pulgadas) 9 6 4 
Tamaño 3 (26 pulgadas) 8 12 2 
 
¿Cuál es la capacidad de producción total en las dos plantas?. Si la empresa decide 
incrementar su producción en un 20%¿Cual será la nueva producción en la planta? 
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91016
589

BA   
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

4810
547
235

2.12.1 A  

Multiplicación de Matrices 
 
Ej. 

 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−

−
=

610
002
131

A  y 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−=

31
21
01

B  

=>
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ⎥

⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡−
=

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

+−++
++++
−+−−

=
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

+−++−−+
+++−+
−++−+−+

=
167
02
43

1820610
000002
361131

3*62*10*01*61*11*0
3*02*00*21*01*01*2
3*12*30*11*11*31*1

* BA

Sea  



⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
=

1210
3164

P  y 

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−

=

32
61
11
21

Q  encuentre P*Q 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
++−+++
+−++−−

=
145
173

312102210
96686164

*QP  

 
En general jiaA ,=  y jibB ,=  => jijiji cbaBA ,,, ** ==  
Ej. 
 El comercio entre 3 países durante 1996 (en millones de U$) está dado por la matriz 

jiaA ,= , representa las exportaciones del país i al país j. 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

01421
18017
20160

A  el comercio 

entre estos tres países durante el año siguiente (millones de U$) está dado por la matriz 

jibB ,= , 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

01624
20018
19170

B  

a) Escriba una matriz que represente el comercio total entre los tres países en el período de 
dos años. 

b) Si en el año 1996 y 1997 el dólar era equivalente a U$5 de HonKong,  escriba la matriz 
que representa el comercio total durante los 2 años en dólares de Honkong. 

 

a) 
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=+

03045
38035
39330

BA  

b) ( )
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=+

0150225
1900175
1951650

5 BA  

Matriz Inversa 
 
 En algunas matrices pueden identificarse otra matriz denominada matriz inversa 
multiplicativa y se denomina por 1−A . => IAAAA == −− ** 11  
Ej. 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−−

−−
=

221
331
320

A Corregido queda 

31
100
010
001

221
320

331

ff

A

+
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−−
−−=  



⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
≈

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−−≈

+
101110
313010
001331

101110
010320
001331

233 ff

seguir 

 
Ejercicios 2: Sea 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

52
73

A  Corregido queda ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
1055
0173

A  seguir 

 
 
 
 
Ejercicio 3: Sea 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−

−
=

321
516
642

A  

 
Derivaciones 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
L: recta tangente a la curva 
P: punto intersección recta secante y L 
Recta Secante: Recta que corta una curva 
M secante = m tg 
 
Def.  
 En un intervalo abierto ( )( )xfx,  la m de la grgáfica ( )xfg =  es igual a la m de su 
recta tg en el intervalo y queda determinado por la fórmula: 
 

( ) [ ]
x

xfxxfLim
x
yLimm xx ∆

−∆−
=

∆
∆

= >−∆>−∆ 00  

 

P

Q 

L 



Reglas de los 4 pasos 
 
Dado ( )xfy =  
1.- ( )xxf ∆+  
2.- ( ) ( )xfxxf −∆+  

3.- 
( )

x
xfxxf

∆
−∆+

 

4.- ( ) ( )
x

xfxxfLim x ∆
−∆+

>−∆ 0  

Ej. 
 Hallar la m de la tg ( ) 32 −= xxf en cualquier punto 
1.- ( ) ( ) 32 −∆+=∆+ xxxxf  
                     322 −∆+= xx  
2.- ( ) ( ) ( ) 3232 +−−∆+=−∆+ xxxxfxxf  
                                 xxx 222 −∆+=  
                                 x∆= 2  

3.- 
( ) ( )

x
xxx

x
xfxxf

∆
+−−∆+

=
∆

−∆+ 3232  

                                22
=

∆
∆

=
x
x  

4.- 
( ) ( ) ( )

x
xxxLim

x
xfxxfLim xx ∆

+−−∆+
=

∆
−∆+

>−∆>−∆
3232

00  

                                               220 =>−∆xLim  
Ej. 

Sea ( ) xxf =  
1.- ( ) ( )xxxxf ∆+=∆+  

2.- ( ) ( ) ( ) xxxxfxxf −∆+=−∆+  

3.- 
( ) ( )

x
xxx

x
xfxxf

∆
−∆+

=
∆

−∆+
 

2.- ( ) ( ) ( )
adoerin

x
xxx

Lim
x

xfxxfLim xx mindet
0
0

00 =
∆

−∆+
=

∆
−∆+

>−∆>−∆  

( ) ( )
( ) ( )( ) ( ) xxxxxxx

xxx
xxx
xxx

x
xxx

Lim x +∆+
=

+∆+∆
−∆+

=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−∆+
+∆+

∆
−∆+

>−∆
1

0  

                                                                      
xxx 2

11
=

+
=  

Def. 



 El ( ) ( )
x

xfxxfLim x ∆
−∆+

>−∆ 0  se llama derivada en x => 

( ) ( )
x

xfxxfLimxf x ∆
−∆+

= >−∆ 0)('  

Ej. 
 Encuentre ( )xf '  si ( ) xxxf 33 +=  
1.- ( ) ( ) ( )xxxxxxf ∆++∆+=∆+ 33  

                      xxxxxxxx ∆++∆+∆+∆+= 333223  
2.- ( ) ( ) ( ) ( ) xxxxxxxfxxf 33 33 −−∆++∆+=−∆+  

                                xxxxxxxxxx 333 33223 −−∆++∆+∆+∆+=  
                                xxxxxx ∆+∆+∆+∆= 3322  
                                ( )322 +∆+∆+∆= xxxxx  

3.- ( ) ( ) ( )
x

xxxxx
x

xfxxf
∆

+∆+∆+∆
=

∆
−∆+ 322

 

4.- ( ) ( ) 322
0 +∆+∆+=

∆
−∆+

>−∆ xxx
x

xfxxfLim x  

                                               32 += x  
Teoremas o Propiedades 
 
Teorema 1:  
 Si ( ) ( ) 0' =⇒= xfCxf  
Ej. 
 ( ) ( ) 0' =⇒= ππ fxf  
 ( ) ( ) 0' =⇒= ππ fxf  
Teorema 2: 
 Si ( ) ( ) 1' −=⇒= nn nxxfxxf  
Teorema 3: 
 Si ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )xnxfxfxnxfxf ''' −+=⇒−+=  
Ej. 
 ( ) ( ) 56'23 2 +=⇒++= xxffxxxf  
Teorema 4: 
  Si ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )xfxgxgxfxfxgxfxf *'*''* +=⇒=  
Ej. 
 ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )143238'2314 22 +++=⇒++= xxxxfxxxF  

                                                     ( ) 3121624' 22 +++= xxxxf  

                                                     ( ) 31636' 2 ++= xxxf  
Teorema 5: 

 Si ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )( )2
'''

xg
xfxgxgxfxf

xg
xfxf −

=⇒=  



Ej. 

 ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

( )23
33'

3
3

−
+−−

=⇒
−
+

=
x

xxxf
x
xxf  

                                       ( )
( ) ( )22 3

6
3

33'
−

=
−

−−−
=

xx
xxxf  

Teorema 6: 

 Si ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( ) ( )xfxf
n

xfxfxfxF n '*1' 12
1

2
1 −=⇒==  

Ej. 

 ( ) ( ) ( ) ( ) xxxfxxxf 2
2
1*3

2
1'33 2

12
122 −

+=⇒+=+=  

                                                            ( )
3

'
2 +

=
x

xxf  

Regla de la Cadena 
 
 Si ( )( )nxuY =  donde u es diferenciable en x => la derivada seria 

( ) ( )xuxnu
dx
dy n '*1−= . 

Ej. 

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )32*1310'13 2102 +++=⇒++= xxxxfxxxf  

Si ( )xuy =  y ( ) ( )
du
dyxuyxgu ==⇒=  

( )
dx
dy

dx
du

du
dy

dx
duxgu ==== *  

Ej. 
 15uy = ;  12 −= xu  
=> 

 141414 302*15*15 uu
dx
du

du
dyu

dx
dy

==⇒=  

                                                              ( )141230 −⇒= x  
Derivación Implícita 
 
 ( ) 0, =yxf  
Cada vez que se deriva y se agrega y’ 
Ej. 
 422 =+ yx  

      0422 =−+ yx  
     0'22 =+⇒ yyx  
                  xyy 2'2 −=  



                      
y
xy

y
xy −

=⇒
−

= '
2
2'  

Ej. 
0923 22 =+−++ yyxyx  

         0'2'2'332 =−+++ yyyxyyx  
                         yxyyyxy 32'2'2'3 −−=−+  
                       ( ) yxyxy 32223' −−=−+  

                                            ( )
( )223

32'
−+

−−
=

yx
yxy  

Teorema 7: 

 Si ( ) ( )
x

xfxxf 1'log =⇒=  

 
 
Ej. 

 ( ) ( ) ( )
4

1'4log
+

=⇒+=
x

xfxxf  

Teorema 8: 

 ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )xu
xu

xfxuxf '*1'log =⇒=  

Ej. 

 ( ) ( ) ( ) 2
1

loglog xxfxxf =⇒=  

                            ( ) 2
1

2
1*1'

−
= x

x
xf  

                            ( )
xx

xxf
2
1

2
'

2
1

==
−

 

Teorema 9: 

 Si ( ) ( ) xx exfexf =⇒= '  
Teorema 10: 
 Si ( ) ( ) ( ) ( ) ( )xuexfexf xuxu '*' =⇒=  
Ej. 

 ( ) ( ) xexfexf xx 6*' 5353 22 −− =⇒=  

                                     ( ) 53 2

6' −= xxexf  
Ej. 

1.- ( )
2

1
22 33

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +
=

+
=

x
x

x
xxf  



    ( ) ( ) ( )
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +−
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +
=

−

2

22
1

2 3*2*3
2
1'

x
xxx

x
xxf  

    ( ) ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ −−

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +
= 2

22

2
1

2

32*
3

2
1

1'
x
xx

x
x

xf  

    ( ) ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ −

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +
= 2

2

2
1

2

3*
3

2
1

1'
x

x

x
x

xf  

2.- ( ) ( ) ( )24 3213 ++= xxxf  
    ( ) ( ) ( ) ( )( ) 2*133223*32134' 423 +++++= xxxxxf  
    ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )1343212*3213' 3 +++++= xxxxxf  

3.- ( )
2

1

1
1log

1
1log ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+

=
−
+

=
x
x

x
xxf  

     ( ) ( )( )
( ) ⎟

⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

−
+−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+

=
−

2

2
1

2
1 1

11
1
1

2
1*

1
1

1'
x

xx
x
x

x
x

xf  

4.- ( ) ( ) 2
1

loglog xx eexf ==  

     ( ) 2
1

2
1

log

2
1*1*'

−
= x

x
exf x  

     ( )
x

exf
x

2
'

log

=  

5.- ( ) xx eexf *−=  
 

6.- ( ) ( )
( )38

534 2

+
−+

=
x

xxxf  

 
Derivadas Trigonométricas 
 
1.- ( ) ( ) ( ) ( )xCosxfxSenxf =⇒= '  
2.- ( ) ( ) ( ) ( )xSenxfxCosxf −=⇒= '  

3.- ( ) ( ) ( ) ( )xSecxfxTgxf 2' =⇒=  

4.- ( ) ( ) ( ) ( )xCoxfxCtgxf 2sec' −=⇒=  
5.- ( ) ( ) ( ) ( ) ( )xTgxSecxfxSecxf *' =⇒=  
6.- ( ) ( ) ( ) ( ) ( )xCtgxCoxfxCoxf *sec'sec −=⇒=   



Ej. 

 ( ) ( ) xeexfesenxf xxx 2**cos' 333 222 +++
⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛=⇒⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛=  

                                             ( ) ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛= ++ 33 22

cos2' xx exexf  

Ej. 
 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )xxxtgxxtgxxfxtgxxf 222 secsecsecsec2'sec +=⇒=  

                                                ( ) ( ) ( )( ) ( )xxtgxxf 422 secsec2' +=  

                                                ( ) ( ) ( ) ( )( )xxtgxxf 222 sec2sec' +=  
Ej. 
 ( ) ( )( ) ( ) ( )( ) ( ) xxxx eeesensenxfesenxf cos'cos −=⇒=  
 
 
 
Derivaciones Trigonométricas Inversas 
 

1.- ( ) ( ) ( )
21

1'
x

xfxarcsenxf
−

=⇒=  

2.- ( ) ( ) ( )
21

1'arccos
x

xfxxf
−

−
=⇒=  

3.- ( ) ( ) ( ) 21
1'
x

xfxarctgxf
+

=⇒=  

4.- ( ) ( ) ( ) 21
1'
x

xfxarcctgxf
+

−
=⇒=  

5.- ( ) ( ) ( )
1

1'sec
2 −

=⇒=
xx

xfxarcxf  

6.- ( ) ( ) ( )
1

1'sec
2 −

−
=⇒=

xx
xfxarccxf  

Ej. 

 ( ) ( ) ( ) ( )
2

23

3 3*
1

1' x
x

xfxarctgxf
+

=⇒=  

                                           ( ) 6

2

1
3'

x
xxf
+

=  

Ejercicios 

1.- ( ) ( ) ( ) xx
xx

xfxarcxf 2*1
2
1*

111

1'1sec 2
12

2
22

2 −
+

−⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ ++

=⇒⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +=  



                                                 ( )
22 11

'
xxx

xxf
++

=  

                                                 ( ) 21
1'
x

xf
+

=  

2.- ( ) ( ) ( ) ln/xx xsenyxsenxf =⇒=  
                               ( )( )xsenLimxy =⇒ lim  

       ( )( ) ( ) ( ) xx
xsen

xsenLimxy
y

cos1
2
1'1 2

1
+=⇒

−
 

       ( )( ) ( ) ( ) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+=⇒

−
xx

xsen
xsenLimxyy cos1

2
1' 2

1

 

       ( ) ( )( ) ( )
( ) ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+=⇒

xsen
xx

x
xsenLimxseny x cos

2
'  

3.- ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )121cos1'1
4
1 22324 +++++=⇒++= xxxxxsenxfxxsenxf  

Aplicación de la Derivada 
 
Def. Extremos: 
 Sea f definido en un intervalo (a,b), conteniendo c. 
i) ( )cf  es mínimo de f en (a,b) si ( ) ( ) ),( baxxfcf ∈∀≤  
ii) ( )cf  es máximo de f en (a,b) si ( ) ( ) ),( baxxfcf ∈∀≥  
 
Teorema 
 
 Si f continua en un intervalo cerrado [ ] fba ⇒, tiene un máximo y también un 
mínimo en ese intervalo. 
 
Def. Extremos Relativos 
i) Si ∃  algún intervalo abierto en el que ( )cf  es valor máximo, se dice que ( )cf  es un 

máximo relativo de f. 
ii) Si ∃  algún intervalo abierto en el que ( )cf  es valor mínimo, se dice que ( )cf  es un 

mínimo relativo de f. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ej. 

Min 
R l ti

Max 
absol

Max 
Relati

Min 



 Sea ( ) ( ) xxxfxxxf 63'3 223 −=⇒−=  
                                            ( ) ( )23' −=⇒ xxxf  
con x=0 tenemos 

003 =⇒= xx  Valores críticos  
206 =⇒=− xx   

( ) ( )0,000 pf ⇒=  

( ) ( )4,241282*322 23 −⇒−=−=−= pf  
 

 ( )0,∞−  ( )2,0  ( )∞,2  
    
( )xf  ↑  ↓  ↑  

 
Ej. 
 Sea ( ) 34 43 xxxf −=  en [ ]2,1−  tenemos ( ) 23 1212' xxxf −=  

      ( ) ( )112' 2 −= xxxf   
con x=0 tenemos 

0012 2 =⇒= xx  y 101 =⇒=− xx   Valores críticos  
( ) ( )0,000 pf ⇒=   ( ) ( )1,11431*41*31 34 −⇒−=−=−= pf  

 
 ( )0,1−  ( )1,0  ( )2,1  

    
( )xf  ↓  ↓  ↑  

Ej. 
 Sea ( ) 24 2xxxf −=  

( ) xxxf 44' 3 −=  

( ) ( )14' 2 −= xxxf  
con x=0 tenemos 

004 =⇒= xx   
1101 21

2 −=∧=⇒=− xxx   Valores críticos  
( ) ( )0,000 pf ⇒=  

( ) ( )1,11211*211 24 −⇒−=−=−= pf  
( ) ( ) ( ) ( )1,11211*211 24 −⇒−=−=−−−= pf  

 
 ( )0,1−  ( )1,0  ( )2,1  

    
( )xf  ↓  ↓  ↑  

 
Criterios 
 



i) ( ) ( ) ( )↑⇒∈∀> xfbaxxf ,;0'  
ii) ( ) ( ) ( )↓⇒∈∀< xfbaxxf ,;0'  
iii) ( ) ( ) ( )ctexfbaxxf ⇒∈∀= ,;0'  
 
Teorema 
 
  Si c es número crítico de una función continua en un intervalo abierto ( )ba,  que 
contiene a c. Si f derivable en ( )ba, ,  excepto quizás en c; ( )cf  puede clasificarse de la 
siguiente forma: 
 
i) Si f’ cambia de - a + en c; ( )cf  es mínimo relativo de f. 
ii) Si f’ cambia de + a - en c; ( )cf  es máximo relativo de f. 
iii) Si f’ no cambia su signo en c; ( )cf  no es ni mínimo ni máximo relativo de f. 
 
 
 
 
Optimización Problemas 
 
1.- Se quiere construir una caja abierta con base cuadrada empleando 108 cm2 de material. 
¿Qué dimensiones producirán una caja de volumen máximo? 

hxV 2=  
108=S  

24 xxhS +=  
1084 2 =+ xxh  

x
xh

4
108 2−

=  

( )
4

27
44

108
4

108 332
2 xxxx

x
xxxV −=−=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ −
=  

( )
4

327'
2xxV −=  

con x=0 tenemos 

636
3

4*270
4

327
2

===⇒=− xx   

3
24

36108
4

108 2

=
−

=
−

=
x

xh  

2.- Dos postes de 12 pies y  28 pies de altura distan 30 pies entre si. Se desea extender un 
cable fijado en un único punto del suelo entre las puntas de ambos postes. ¿En qué punto 
del suelo hay que fijar el cable para usar el mínimo cable posible? 
 

21 ccL +=  

h 

x 

x 

C1 
C2 28



222 bac +=  
14412 222

1 +=+= xxc  

( ) ( ) 784302830 222
2 +−=+−= xxc  

( ) ( ) 78430144 22 +−++= xxxL  

( ) 78460900144 22 ++−++= xxxxL  

( ) 168460144 22 +−++= xxxxL  

( ) ( ) ( ) ( )602*168460
2
12*144

2
1' 2

122
12 −+−++=

−− xxxxxxL  

( ) 0
168460

30
144

'
22

=
+−

−
+

+
=

xx
x

x
xxL  

( ) 0
168460*144

14430168460
22

22

=
+−+

+−++−

xxx
xxxxx  

( ) ( )168460*144014430168460 2222 +−+=+−++− xxxxxxxx  ampliando por 2 
( ) ( ) ( ) 014430168460 2222 =+−++− xxxxx  
( ) ( ) ( )14430168460 2222 +−=+− xxxxx  

( )( )14490060168460 22234 ++−=+− xxxxxx  
129600900846060144168460 2324234 ++−−+=+− xxxxxxxx  

01296008460640 2 =−+ xx  
5.229 21 =∧= xx  

 
3.- Se requiere construir una caja rectangular cortando un cuadrado de cada esquina de una 
pieza rectangular de cartón y doblándolo hasta formar la caja deseada. Si las dimensiones 
de la hoja de cartón son de 20 cms por 30 cms. Se desea hallar las dimensiones de la caja 
más grande que se pueda construir. 

xhV =  
( ) ( )( )xxxxV 230220 −−=  
( ) ( )24604060' xxxxxV +−−=  
( ) ( )32 410060' xxxxV +−=  

¿??? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

x 
x x 

x 

x 

x 

x 

x 

20-2x 

30-2x 



4.- Se pide diseñar una lata de aceite con la forma de un cilindro circular recto. ¿Qué 
dimensión utilizará menos material. 

rhAL π2=  Área Lateral 
22 rA π=Θ  

rhrAT ππ 22 2 +=  

hrV 2π=  
hr 2350 π=  

2
350
r

h
π

=  

=> 2
2 35022

r
rrAT
π

ππ +=  
r

rAT
7002 2 += π   07004' 2 =−=

r
rA T π  

7004 3 =rπ    
π4

7003 =r    3
2

350
π

=r  

 
 
 
Integrales Indefinidas 
 

( ) ( ) 22' xxFxxf =⇒=  

( ) ( )
22

3'
3xxFxxf =⇒=  

( ) ( ) xxFxxf =⇒=
− 2

1

2
1'  

( ) ( ) ( ) ( ) CxHxGxFxf +=⇒='  

( ) ( ) CxxFxxf +=⇒= 22'  
( )∫ dxxf  Integrada 

 
 Si ( )xFy =  es una antiderivada de F, => se dice que ( )xF  es la solución de la 

ecuación ( ) ( ) ( )dxxfdyxf
dx
dyxf

dx
dy

=⇒=∴= . La operación para encontrar las 

soluciones de esta ecuación se denomina integración. 
 

( ) ( )∫ +== cxFdxxfy  
Ej. 

1.- cxxdx +=∫ 2
33

2

 



2.- cxxcxcxdxxdxx +=+=+== ∫∫ 3
2

3
2

2
3

3
2

3

2
1

 

Propiedades 
 

1.- c
n
xdxx

n
n +

+
=∫

+

1

1

 

2.- cKxdxKKdx +==∫ ∫  

3.- ( ) ( ) ( ) ( )∫ ∫ ∫−+=−+ dxxgdxxfxgxf  
Ej. 

1.- ( ) cxxxdxxx +++=++∫ 3
2
5353 232  

2.- ∫ +−=+
−

=
−

− c
x

cxdxx
2
1

2

2
3  

3.- ( ) cxxcxxdxxxdxxxdx
x

x
++=++=⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +=+= ∫∫ ∫

−−
−

2
2
3

2
1

2
31 3

2
1

2
3

2
1

2
1

2
13

 

4.- ( ) ( ) ( ) cxcxdxxdxx ++=+
+

=+=+∫ ∫ 32
3

2
1

1
2
3

2
3

111  

5.- ∫ + dxxx 12  

12 += xu  
xdxdu 2=  

( ) cxcucuduuduuxdxdu
++=+=+==⇒= ∫∫

323
2

3

2
1

1
3
1

3
1

2
32

1
2
1

2
1

2
 

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +++= cxx 11

3
1 22  

Propiedades 
 

( )( ) ( ) ( )( ) cxgFdxxgxff +=∫ '  
Ej. 
 
1.- ( )( )∫ ++ dxxxx 212  

 ( )dxuduxxu 122 +=⇒+=  

2.- dxxx 23 22 −∫  

 dxxduxu 23 32 =⇒−=  



3.- ( )dx
x

x
∫ − 221

4  

 xdxdudxxduxu 4421 22 =−⇒−=⇒−=  

4.- dx
xx 2

3 111∫ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +  

dx
x

dudx
x

du
x

u 22
1111 =−⇒−=⇒+=  

Propiedades 
 

1.- ( ) cxLndx
x

+=∫
1  

2.- cedxe xx +=∫  

3.- ( ) ( )∫ += cxsendxxcos  

4.- ( ) ( )∫ +−= cxdxxsen cos  

5.- ( ) ( )∫ += cxtgdxx2sec  

6.- ( ) ( )∫ +−= cxctgdxxec2cos  

7.- ( ) ( ) ( )∫ += cxdxxtgx secsec  

8.- ( ) ( ) ( )∫ +−= cxecdxxctgxec coscos  

9.- ( ) ( )( )∫ += cxdxxtg seclog  

10.- ( ) ( )∫ +−= cxdxxcsen cos  

11.- ∫ +⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

−
c

a
xarcsen

xa

dx
22

 

12.- ∫ +⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

+
c

a
xarctg

axa
dx 1

22  

13.- ∫ +⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

−
c

a
xarc

axax

dx sec1
22

 

14.- ( ) ( ) ( )( )∫ ++= cxtgxdxx seclogsec  
Ej. 
1.- ( ) ( )dxxsenx∫

3cos  

 ( ) ( )dxxsenduxu −=⇒= cos  
       ( )dxxsendu =−⇒  
=> 
       ( ) ( ) duudxxsenx ∫∫ −= 33cos  



   cu
+−=

4

4

 

       ( ) ( ) ( ) cxdxxsenx +−=∫ 4
coscos

4
3  

2.- ( ) ( )∫ ++ dxxxsen 12cos123  

 ( )12 += xsenu  
 ( ) dxxdu 2*12cos +=  

 ( )dxxdu 12cos
2

+=  

      ( ) ( ) ∫∫ =++ duudxxxsen 33

2
112cos12  

      cu
+=

42
1 4

 

      ( ) cxsen ++= 12
8
1 4  

3.- ( )
( )

( ) ( )
( ) ( ) ( )

( )∫ ∫ ∫ =⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=

+
= dx

x
xsenxdx

x
xsenxdx

x
x

cos
cos

cos
cos

cos
2cos 222

 

                          ( ) ( )
( ) ( ) ( )( )

( )∫ ∫∫ ∫
−

−=−= dx
x

xdxxdx
x
xsendxx

cos
cos1cos

cos
cos

22

 

    ( ) ( ) ( )∫∫ ∫ −−= dxxdx
x

dxx cos
cos

1cos  

    ( ) ( )∫ ∫−= dxxdxx seccos2  

    ( ) ( ) ( )( ) cxtgxxsen ++−−= secln2  

4.- ( ) ( ) =+∫ xArctgx
dx

21
 

 ( ) dx
x

duxArctgu 21
1
+

=⇒=  

=> 

 ( ) ( ) ∫∫ =
+ u

du
xArctgx

dx
21

 

                               ( ) cuLn +=  
                                          ( )( ) cxArctgLn +=  

5.- ( )
( ) =

+∫ dx
xbsena

xcos  

 ( ) ( )dxxbduxbsenau cos=⇒+=  

 ( )dxx
b
du cos=  

=> 



 ( )
( ) ∫∫ =

+ u
du

b
dx

xbsena
x 1cos  

                                     ( ) cu
b

+= ln1  

                                     ( )( ) cxbsena
b

++= ln1  

6.- ( ) =∫ dxx2cos  

 ( ) ( ) ( )xsenxx 22cos2cos −=  
 ( ) ( ) ( )( )xxx 22 cos1cos2cos −−=  
 ( ) ( ) 1cos22cos 2 −= xx  

 ( ) ( )xx 2cos
2

12cos
=

+  

=> 

 ( ) ( ) dxxdxx ∫∫ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

=
2

12coscos2  

7.- ( ) =∫ dxxsen2  

 ( ) ( ) ( )xsenxsenx 2212cos −−=  
 ( ) ( )xsenx 2212cos −=  
 ( ) ( )xxsen 22 cos12 −=  

 ( ) ( )
2

cos1 2
2 xxsen −

=  

=> 

 ( ) ( ) dxxdxxsen ∫∫ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

=
2

2cos12  


