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RESUMEN

La Pudricién Alta del Talo de la Palma Aceitera (Elaeis guineensis Jacg.) es una
enfermedad de agente causal desconocido que fue detectada por primera en Mosu en €
estado Monagas, Venezuela, en 1990. De alli se disemind progresivamente a resto del
cultivo en la region, estando actuamente presente en todas las areas sembradas, en
parcelas de 7 o més afos, con niveles de incidencia de hasta un 10% en materiales
altamente susceptibles. En este reporte se muestran 1os avances de una investigacion
realizada en un lapso de tres afios con el objeto de determinar |os factores que condicionan
la aparicion y el desarrollo de la enfermedad y establecer medidas de manegjo que permitan
disminuir € impacto que tiene la enfermedad sobre € cultivo en la zona. Se midi6 la
incidencia de la enfermedad trimestralmente durante 30 meses en 5.592 plantas repartidas
en 12 parcelas de diferentes origenes, edades y tipos de suelo a objeto de determinar los
factores predisponentes y el efecto de la precipitacion sobre la variacion estaciona de la
enfermedad. Asimismo se establecieron cuatro ensayos de campo para determinar €l efecto
delaerradicacion, lacirugiay € tratamiento con dazomet sobre la aparicion y/o avance de
la enfermedad.



L os resultados mas rel evantes obtenidos hasta ahora son:

1. La enfermedad en su fase avanzada sblo afecta plantas mayores de ocho afios,
incrementando laincidencia en la medida que aumentala edad de la pama.

2. Lasparcelas con palmas originadas del  cruce Deli x AVROS muestran un significativo
mayor porcentgje de plantas af ectadas en comparacion con las del cruce Deli x LaMé.

3. El estudio de la influencia de la precipitacion indica que éste es e factor de mayor
impacto en la aparicion y evolucion de la enfermedad, quedando demostrado que los
incrementos en el numero de palmas afectadas estan determinados por la precipitacion
acumulada en los dos o tres meses previos a trimestre anterior a cuando se midio la
incidencia.

4. Se ha obtenido una importante informacion experimental que sirve de base para €
establecimiento futuro de planes de mangjo integrado que incluyen uso de materiales
resistentes, cirugia en palmas con dafos incipientes, tratamientos erradicantes de
minima perturbacion de las pamas enfermas y tratamiento con dazomet de palmas con
pudricién avanzada con buen potencial productivo. Asimismo, comprobado € dréstico
efecto del estrés hidrico sobre la aparicion y desarrollo de la enfermedad, es evidente la
necesidad de incorporar € riego artificial, especialmente en materiales Deli x AVROS,

afin de disminuir €l efecto predisponente de este factor

SINTOMAS.

La pudricion ata del tallo es una enfermedad de etiologia desconocida que se
observo por vez primeraen 1990 en la zona de Mosu en el estado Monagas en una parcela
plantada en 1982. La enfermedad en sus comienzos induce aflojamiento y caida de las
bases peciolares, posteriormente invade €l interior del tallo a una altura comprendida entre
30 y 100 cm desde e suelo produciendo la destruccion del parénquima y dejando
inicialmente mas o menos intacto el material fibroso que compone & sistema conductor.

Cuando se perfora el tronco, de la zona invadida brota abundante liquido cremoso, espeso y



maloliente. Usualmente la invasion no es uniforme en todo e diametro del tallo,
permaneciendo inafectada una zona periférica de unos 5 a 10 cm y parte del cilindro
central, muchas veces formando una especie de media luna, observable cuando se corta e
tallo transversalmente. En e follgje, en la mayoria de los casos no se observan sintomas
gue delaten la presencia del dafio, y sdlo en casos muy avanzados la palma muestra
acortamiento de hojas nuevas y amarillamiento y necrosis de hojas bgeras, con €
consecuente efecto sobre el tamario y numero de racimos producidos. Cuando € dafio en la
parte afectada ha al canzado gran proporcion, la palma se parte y cae. Aunque usua mente €l
quiebre dd tallo se produce en la parte més ata de la lesion, muchas palmas pueden caerse

amas bajas alturas y aun desde |a base.

En aparienciala enfermedad es de origen biético, presumiéndose que la penetracion
ocurre por las axilas de las bases peciolares, o por perforaciones de insectos que pudieran
actuar como vectores. Se ha observado que en palmas con muchas bases peciolares flojas
existe una lesion externa localizada que se detecta luego de retirar con palin o machete €l
tgjido externo. Este punto aparente de inicio, de unos 10-15 cm de diametro, no se expande
lateralmente, sino que se mueve hacia adentro parainvadir € parénquima interior. Unavez
gue se produce la invasion del parénquima, al golpear € talo éste produce un sonido
"hueco" gue contrasta ampliamente del sonido "seco" caracteristico del tallo sano. Cuando
la extension del dafio alcanza grandes proporciones, se aflojan y caen gran parte de las
bases peciolares de la parte media del tronco, se deteriora parte del tgido externo y

aparecen huecos de didmetro variable en € 0 |os aparentes puntos de penetracion.

La invasion interior tiene un evidente limitado movimiento en sentido vertical,
deteniéndose a unos 2 m hacia arriba y unos 30 cm desde € nivel dd suelo. En cortes de
tallo de palmas caidas se ha observado que € dafio nunca alcanza € punto de crecimiento,
ni provoca pudriciéon de cogollo u otras lesiones en € follge, flores o frutos, y rara vez
causa lesiones de la raiz. Incluso en muchos casos la enfermedad pareciera detener su
avance, habiéndose observado gue palmas con lesiones muy avanzadas pueden permanecer
sin caerse produciendo racimos hasta por mas de tres afios.



AGENTE CAUSAL.

Aungue se presume un factor bidtico como agente causal, no se ha podido
demostrar tal presuncion. No se han detectado cuerpos fructiferos de hongos relacionados
con dafios con estas caracteristicas en otras zonas productoras tales como Ganoderma,
Phellinus, Ustulina, Phomes o Armillariella (1) y en aislamientos en medios de cultivo solo
se han detectado especies de Fusarium, Thielaviopsis paradoxa y una bacteria,

aparentemente del género Erwinia.

En una prueba de patogenicidad con Thielaviopsis paradoxa, que ha sido implicado
en pudriciones secas ddl tallo (2, 3) y que se detecta cominmente en palmas afectadas por
la pudricion ata, después de seis meses de la inoculacion solo se observéd una lesion
necrotica localizada, poco profunda. Lainoculacion se hizo en 10 pamas sanas de material
susceptible, en una parcela con un alto porcentaje de palmas afectadas, colocando & hongo,
mediante perforacion con taladro, a unos 15 cm en € interior del tallo. Las pamas

inocul adas se mantienen en observacion.

DISTRIBUCION DE LA ENFERMEDAD E IMPORTANCIA ECONOMICA.

En Venezuda existe una superficie cultivada con pama aceitera de
aproximadamente 27.000 ha, concentradas principamente en los estados Zulia (en €
occidente, 16.000 ha) y Monagas (en € oriente, 11.000 ha). De los reportes de campo de
los productores de Monagas se comprueba que la enfermedad esta distribuida en todas las
areas plantadas del estado, sin embargo, no se ha reportado en otras zonas palmeras del
pais. De lainformacion de campo de la Empresa PALMONAGAS, propietaria de cerca del
50% del area plantada en € estado, se encontrd, en una poblacion de cerca de 300.000
palmas de diferentes materiales genéticos y edades, que en 1994 se detectaron 53 palmas
con pudricion avanzada, en € 95 el nimero sobrepaso las 800, en e 96 alcanzo las 1.500,
en € 97 fue de cerca de 2.000, y en & 98 duplicé ese nimero hasta alcanzar cerca de 4.000
palmas erradicadas (Figura 1).



Fig. 1. Palmas Erradicadas con Pudricion de Tallo
en dos localidades del estado Monagas.
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En la misma poblacién de plantas se comparé el avance de la pudricion del tallo con
el de "anillo rojo", considerada la mas importante enfermedad de la palma aceitera en esa
zona hace algunos afios, y se encontrd que mientras € nimero de palmas erradicadas por
anillo rojo alcanzé su pico maximo en el 95 con cerca de 3.000 palmas, en € 98 e nimero
erradicado no sobrepaso las 200, en contraste con las 4.000 erradicadas por pudricion de

tallo ese Ultimo afo (Figura 2).

Fig. 2. Evolucion de anillo rojo (AR) y pudricion de tallo (PT) en
dos localidades del estado Monagas.
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En parcelas de dto riesgo se ha contabilizado hasta un 15% de pamas con
pudricion avanzada, y en una parcela de 30 ha con 7 afios en produccion sumando a la
pudricién de tallo las pérdidas por otras enfermedades se ha incrementando € porcentgje
de palmas perdidas a mas dd 20%, lo que ha conducido a la decision de resembrarla

prematuramente.

De observaciones de campo se deduce que la enfermedad tiene una distribucion
generalizada dentro de la parcela, observandosele aleatoriamente esparcida, a veces
formando pequefios focos pero sin continuidad espacial. Asimismo, en observaciones
experimentales se ha determinado que las pamas afectadas por la pudricion producen

menor nimero de racimos y racimos de menor peso que las palmas sanas.

FACTORES PREDISPONENTES:

Edad dela plantay material genético.

A fin de determinar los factores intrinsecos a la plantay del ambiente que pudieran
actuar como elementos predisponentes a la enfermedad, en 1996 se seleccionaron 12
parcelas de diferentes edades sembradas con distintos materiales genéticos y se evaluo en
cada parcela un grupo de palmas, trimestramente, durante tres afios. Se seleccionaron
entre 50 y 100 palmas por parcelay se determiné la evolucidn sanitaria, tanto de la pama
seleccionada, como de las seis pamas que conforman el anillo inmediato a la pama
escogida. En el Cuadro 1 se presentan las caracteristicas de |as parcel as seleccionadas y en
el Cuadro 2 aparecen los porcentgjes de palmas afectadas por la enfermedad en la Ultima
observacion (diciembre de 1998).

En la determinacién de la intensidad de la enfermedad se consideraron dos niveles
de dafio: dafio "inicia", cuando las palmas presentan bases peciolares caidas pero € sonido
del tallo a golpearlo es seco (no hay aparente invasion interior), y dafio "avanzado”,



cuando ademas de las bases caidas €l tallo da un sonido "hueco" al ser golpeado (dafio

interior, con o sin abertura).

Cuadro 1. Parcelas seleccionadas para €l estudio dela pudricién
detallo, en EI Zamuro, estado Monagas.

Suelo
Parcela | Cruce* Origen Edad pH Textura
A-2-3 DxL IRHO 7 anos 55 A
A-5 DxL IRHO 7 afos 55 FAa
C-1 DxA DAMI 7 afos 4,1 Fa
A-6 DxL IRHO 8 afios 4,5 FAa
C-9 DxA DAMI 9 afos 4,4 Fa
D-14 DxA ASD 9 afios 4,2 Fa
D-8N DxL IRHO 9 afios 4,4 Fa
D-8S DxL IRHO 9 afos 4,6 Fa
C-8N DxA DAMI 10 afos 4,6 Fa
C-8S DxA ASD 10 afios 4,3 Fa
C-3A DxA ASD 11 afios 4,4 Fa
C-31 DxL IRHO 11 afios 4,2 Fa
* Deli x Avros, Deli x LaMé Total palmas. 5.592

En los datos del Cuadro 2 se observa que para la fecha de la evaluacion la
enfermedad no habia afectado en su fase avanzada palmas de 7 u 8 afios, mientras que en
lafase "inicia" el porcentge de palmas en estas edades no superaba el 2%, independiente
del material genético considerado. La pudriciéon "avanzada' comenzé a manifestarse en
palmas de 9 afos, aumentando el porcentaje de palmas afectadas a medida que las palmas
envgecen. Se observa asimismo en e Cuadro 2, que los materiales genéticos,
independientemente de su origen, presentan una respuesta diferencial ante la enfermedad.



Se nota, en la fase "avanzada', que mientras los porcentajes de palmas afectadas en los
cruces Deli x AVROS flucttan entre 3,7 y 15,3% dependiendo de la edad de lapama, en

Cuadro 2. Porcentaje de palmas afectadas por la pudricién en
las par celas seleccionadas en El Zamur o, estado Monagas.

Grado de Daiio
Parcela | Cruce* | Origen Edad Pal. Obs. | Inicial** | Avanzada
A-2-3 DxL IRHO 7 affos 246 (0) 0
A-5 DxL IRHO 7 afos 246 (0,4) 0
C-1 DxA DAMI 7 afos 270 11 0
A-6 DxL IRHO 8 aros 600 (1,5) 0
C-9 DxA DAMI 9 afos 378 32,2 4,8
D-14 DxA ASD 9 afios 588 41,7 3,7
D-8N DxL IRHO 9 afios 300 (23,2) 1,0
D-8S DxL IRHO 9 afios 312 (19,1) 1,3
C-8N DxA DAMI 10 afios 588 54,6 11,3
C-8S DxA ASD 10 afios 606 52,8 8,3
C-3A DxA ASD 11 afios 564 60,3 15,3
C-31 DxL IRHO 11 afios 594 (91,7 2,1

* Ddi x Avros, Ddi x LaMé

** El material D x L suelta prematuramente las bases peciolares, por lo que su
desprendimiento (dafio inicial) no puede atribuirse ala enfermedad.

los materiales Deli x La Mé, estos no superan € 2,1% independientemente de la edad
considerada.

Al considerar lafase "inicia”, se observa que a partir de los 9 afios tanto los cruces
AVROS como La Mé incrementan la velocidad de aflojamiento y caida de las bases
peciolares, pero en diferentes proporciones y aparentemente por diferentes causas, ya que



mientras en € material AVROS, en palmas de 11 afios, e porcentage de palmas con bases
caidas no supera e 60%, en el material La Mé, €l porcentaje de palmas de la misma edad,
el nimero supera el 90%. De observaciones de campo es evidente que el material La Mé
suelta prematuramente las bases peciolares, 10 que no ocurre en e material AVROS, que
aln en parcelas de hasta 16 afios de edad, de esta zona, la gran mayoria de las pamas sanas
conservan las bases unidas a tallo. Asimismo, mientras que en € material La Mé la caida

de las bases es generalizada en todo € tallo, en AVROS ocurre en zonas localizadas.

De estas observaciones se pueden colegir dos cosas: 1) El aflojamiento y caida de
las bases peciolares no es un criterio confiable para establecer la presencia de la
enfermedad en el material La Mé&; los datos de campo indican, con bastante certeza, que si
lo esparael AVROS. 2) Laresistenciaalaenfermedad en el material La Mé pudiera estar
relacionada con la caida prematura de las bases peciolares como un obstéculo a
establecimiento y penetracion en € tallo del probable agente causal o su vector, aparte de
las caracteristicas genéticas de este material que pudieran, por mecanismos fisiolégicos o

estructurales, afectar el desarrollo del probable agente causal.

Fertilidad del sueloy nutricion dela planta.

En los estudios realizados hasta ahora, no se ha establecido que exista influencia
alguna de la fertilidad del suelo o & contenido de nutrimentos en la planta sobre la
aparicién y evolucion de la enfermedad.

Elementos del Clima.

Las tipicas curvas de precipitacion y temperaturas de las zonas palmeras del estado
Monagas se muestran en la Figura 3. Alli se observa que no existen mayores variaciones en
los extremos de temperatura en estas zonas, mientras que si existe una profunda variacion
en e régimen de precipitacion. Se nota una época de baja precipitacion que va de enero a
mediados de mayo, con una segunda época, de junio a diciembre de abundantes y continuas
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precipitaciones. Esta variacion ha mostrado una gran influencia en la aparicién y desarrollo

delapudricién del tallo, y afin de establecer con la mayor precision estainfluencia se

Fig. 3. Distribucion dela Precipitacion y las Temperaturas
en tres Zonas Productor as de Palma Aceitera en el estado
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compararon, en dos modelos, los niveles de precipitacion con los porcentges de
palmas afectadas por la enfermedad en las cinco parcelas con més ata incidencia de las
doce consideradas en €l Cuadro 1, desde septiembre de 1996 hasta marzo de 1999.

En e Modelo A se establecieron 8 regimenes de precipitacion en funcién de la
precipitacion acumulada 1, 2, 3, 4, 5, 6, 9 y 12 meses inmediatamente a la fecha de la
observacion de incidencia de la enfermedad. Los resultados de los andlisis de correlacion
con diferentes transformaciones mateméticas no evidenciaron relacion logica alguna entre

la precipitacion acumulada en cada régimen y los niveles de enfermedad.

En € Modelo B, se establecieron 8 regimenes, pero en funcién no de la
precipitacion acumulada inmediatamente antes de la observacion, sino dgando meses de
por medio: regimenes 1 a4, relacionando laincidencia con la precipitacion acumulada 1,
2, 3 6 4 meses antes del Ultimo mes previo a la observacion de incidencia; y regimenes 5 a
8, relacionando la incidencia con la precipitacion acumulada 1, 2, 3 6 4 meses antes del
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penultimo mes previo a la observacion de incidencia. El esquema de los regimenes para

este modelo se muestraen laFigura 4.

Fig. 4. Esquema r epresentativo de los ocho regimenes considerados en el Modelo B
para determinar el efecto dela precipitacion sobrelaincidenciadela
pudricion detallo.
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El andlisis de correlacion entre los regimenes del segundo modelo y laincidencia de
la enfermedad evidencié una clarainfluencia de los regimenes 6 (precipitacion acumulada 2
meses antes del penultimo mes previo a la observacion) y 7 (precipitacion acumulada 3
meses antes del penultimo mes previo ala observacion). Los coeficientes de correlacion de
esta relacion se muestran en el Cuadro 3, y un gemplo de las relaciones gréficas en las

Figuras5y 6.

Las ecuaciones de regresion resultantes de las relaciones encontradas y los "valores
criticos de precipitacion” para las 4 parcelas observadas (precipitacion acumulada tedrica

para un nivel de incidencia de cero) se muestran en e Cuadro 4. De acuerdo con los
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resultados, tedricamente se podria limitar la enfermedad a "cero incidencia' con cerca de
750 mm de lluvia adicionales, bien distribuidas en los tres meses del afio de menor
precipitacion. Es de hacer notar, que este "valor critico promedio de precipitacion” es un
nimero muy cercano a déficit hidrico que presenta la palma aceitera en esta zona (entre
550 y 600 mm/afio).

Cuadro 3. Coeficientes de correlacion entrela precipitacion
acumuladay laincidencia de la enfermedad (Modelo B).

Regimen 6 Régimen 7

(prec. 2 m antes pen. mes) | (prec. 3 m antes pen. mes)
PARCELA Avanzada | Tot. Enfer. | Avanzada | Tot. Enfer.
C3-A -0,61 ns 0,01 ns -0,59 ns 0,10 ns
C8-NORTE -0,84** -0,29 ns -0,80** -0,31ns
C8-SUR -0,82** -0,32ns -0,78** -0,25 ns
C-9 -0,92** -0,76** -0,95** -0,87**
D-14 -0,67* -0,61 ns -0,65* -0,69*

*  Significativo a 5% de probabilidad.
** Significativo a 1% de probabilidad
ns. no significativo

Fig. 5. Efecto de la precipitacién sobre la
incidencia de la pudricion de tallo.
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Fig. 6. Regresién de la Incidencia (avanzada) sobre
la precipitacion acumulada (Parcela C-9)
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Cuadro 4. Ecuaciones deregresion, coeficientes de deter minacion
y valores criticos de precipitacion (vcp), (regimen 7).

COEFI.
PARCELA | ECUAC. DE REGRESION (*) | DET. VCP
C8-NOR Y=725-111InX 0,64 875,5
C8-SUR Y =5,14-0,79In X 0,62 669,4
C-9 Y =6,58-1,02In X 0,92 633,3
D-14 Y =2,80-041InX 0,42 924,5
PROMEDIO 7757

(*) Variable Dependiente: % avanzadas
(**) Enmm. Vaor Y=0 en laecuacion de regresion.
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MANEJO DE LA ENFERMEDAD:

Uso de Riego.

De los datos de la influencia de |la precipitacion sobre la aparicion y desarrollo de la
enfermedad es evidente que una obvia practica de manejo es suministrar ala palma el agua
necesaria para compensar €l déficit hidrico que presentan éstas en determinadas épocas del
ano. Afortunadamente, en aras de megorar los niveles de produccién actuales, algunos
productores de las zonas palmeras del estado Monagas, especiamente los de mayor
hectaregje, ya han establecido o estan considerando en sus planes € establecimiento de

sistemas de riego.

Erradicacion de palmas enfer mas:

Los resultados de un ensayo de campo sometido a observacion durante dos afios
parecen indicar 1o inconveniente de eliminar las pamas enfermas y trasladarlas a sitios
agados del cultivo. En € ensayo se probaron tres tratamientos. 1) cortar la palma,
repicarla en € gitio y trasladarla a un sitio alggado, 2) cortar la pama desde la base y
dejarla en € sitio defoliandola y tratdndola con un insecticida, y 3) Sin cortar dgjando la
pama en e sitio. Para probar € efecto de los tratamientos se eliminaron las palmas
enfermas alrededor de la pama-tratamiento, y se evaluaron periddicamente las palmas
sanas restantes de los dos primeros anillos que rodean la pama-tratamiento. Se

consideraron 10 palmas/tratamiento.

En el Cuadro 5 se muestran los resultados de la Ultima observacion efectuada. Aun
cuando no se detectaron diferencias estadisticas significativas para la evolucion de palmas
de sanas a pudricion avanzada, hay una clara tendencia a un mayor nimero de palmas
enfermas en € tratamiento donde se cort6 la palmay se extrgjo de la parcela. En apariencia
la brusca perturbacion a que fueron sometidos los tegjidos enfermos pudiera haber
contribuido a una mayor diseminacién de la enfermedad gque en los otros dos casos. Aparte
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Cuadro 5. Efecto dela Erradicacion de Palmas Enfer mas dos afos

después de Aplicados los Tratamientos

% Total % Pudricion
Tratamientos Enfermas Avanzada
Sin cortar 67,9 4,4
Cortada/dgjada en sitio 79,7 55
Erradicada de la parcela 79,4 10,2
Coef. De Variacion 20,2 113,9

de esto, la experiencia demostro que la erradicacion de la pama de la parcela es una

précti ca sumamente onerosa.

Tratamiento con Cirugia.

Para probar |a bondad de esta préactica, en un ensayo un grupo de palmas se dividié
en dos niveles de dafio: 1) palmas con pudricion incipiente (hasta 5 bases peciolares flojas o
caidas) y 2) palmas con pudricion media (palmas con mas de 5 bases flojas 0 caidas y
sonido seco del tronco). A lotes de 5 pamas de cada grupo de les practicd cirugia, retirando
todas las bases peciolares flojas y |a corteza subyacente hasta dejar tgjido totalmente sano y
cada lote se trat6 con uno de tres productos desinfectantes: Vitavax 200a (carboxin +
thiram), Bravo 500a (clorotalonil) y Pentadind (mezcla de acidos fosforico, sulfurico y
yodo). Los productos se aplicaron con brocha formando un liguido espeso a mezclarlos
con alquitrén vegetal y agua. En cada grupo (incipiente y media) se dejaron dos lotes
testigos (alquitran y sin cirugia). Las palmas se observaron periodicamente por dos afios, y

|os resultados de la Ultima observaci dn se muestran en el Cuadro 6.
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Cuadro 6. Palmas que evolucionaron a Pudricion Avanzada
despuésdela cirugia, dos afos después de aplicados
los tratamientos (total: 5 palmag/tratamiento).

Grado de Daiio Inicial
Tratamiento Incipiente Media
Bravo 500 1 4
Pentadin 1 3
Alquitran 2 4
Sin cirugia 3 4
Promedio ** 14 3,8

Incipiente: Hasta 5 bases peciolares flojas o caidas.
Media Seis o més bases peciolares flojas o caidas.
** Significativo a 1% de P.

En e Cuadro 6 se observa que la cirugia fue efectiva sdlo en las palmas con hasta 5
bases peciolares flojas o caidas (incipiente) en comparacion con las palmas con pudricién
media. Aun cuando e numero de pamas con pudricion incipiente tratadas con los
productos quimicos evolucionaron a pudricion avanzada en menor nimero con relacion a
testigo sin cirugia, no se observaron diferencias estadisticas significativas entre promedios.
En las pamas con pudricion media, hubo una evidente falta de efectividad de |os productos
usados, y en todos los casos el nimero de palmas tratadas que evolucionaron a pudricién
avanzada no fueron diferentes de los testigos. Esto es indicativo de que probablemente en
palmas con numerosas bases flojas 0 caidas € grado de penetracion de la enfermedad sea
tal que @ tratamiento con la cirugia no alcanza a eliminar todo € tgido afectado lo que

hace ineficiente la accion del producto aplicado.

Seis meses después de establecido € primer ensayo con cirugia, serealizé un nuevo
ensayo a fin de demostrar la bondad de la préactica en condiciones de sequia. Esta vez se
consideraron 10 palmas/tratamiento y seincluyd Cobrexa (oxicloruro de cobre) en vez del
Pentadin y se realizaron observaciones por 12 meses. Los resultados se muestran en el

Cuadro 7. En ellos es evidente el efecto detrimental que tuvo el estrés hidrico que estaban
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Cuadro 7. Palmas que evolucionaron a Pudricion Avanzada
despuésdela cirugia, dos afos después de aplicados
los tratamientos (total: 10 palmas/tratamiento)

Grado de Dario Inicial
Tratamiento Incipiente Media
Vitavax 200 6 6
Bravo 500 5 6
Cobrex 5 10
Alquitran 6 6
Sin cirugia 2 7
Promedio ** 4.8 7,0

** Significativo a 1% de P.

sufriendo las pamas, y la cirugia, sobre €l desarrollo de la enfermedad. Se observa en €
grupo de las incipientes que mas del 50% de las palmas tratadas con cirugia evolucionaron
apudricion avanzada con relacion al testigo sin cirugia. En las palmas con pudricion media
no hubo diferencias entre tratamientos y, en promedio, € 70% de las palmas evolucion6 a

pudricién avanzada.

Estos resultados demuestran gue la cirugia podria ser efectiva en palmas con pocas
bases peciolares flojas 0 caidas s0lo en aquellos casos en que | as palmas no estén sometidas
a estrés hidrico y por extension a cualquier estrés. No parece recomendable practicar
cirugia en palmas con muchas bases peciolares flojas 0 caidas, nimero que

experimentalmente hemos situado en no més de cinco.
Tratamiento con Dazomet.
Dazomet ha sido reportado como un tratamiento efectivo de palma aceitera afectada

por Ganoderma (4). A fin de probar € efecto del producto sobre la “pudricién ata’ en

palmas con pudricién avanzada, en una parcela con un ato indice de incidencia se
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seleccionaron 75 pamas, 15 palmas sanas y 60 con pudricion avanzada en grado de
abertura evidente. Treinta de las palmas enfermas se dgjaron como testigos sin tratar y las
otras 30 se trataron con dazomet. Para e tratamiento con dazomet, a las pamas se les
extrajo todo €l tgjido fibroso descompuesto, se limpio € tgjido externo arededor del hueco,
se atomizaron en la parte interna con aguay se les espolvored internamente € producto con
una espolvoreadora manual en dosis de aproximadamente 20 gr por palma, y finamente se
tapd la abertura con materia pléstico que se adhirié fuertemente al tallo con grapas a
presion. Al inicio y un afio después de establecido € ensayo se determinaron los pardmetros
de crecimiento en todas las palmas, y se determiné e rendimiento en racimos (nUmeroy

peso) como en €l resto de la parcela durante el afio que dur6 el ensayo. Los resultados se
muestran en el Cuadro 8.

Cuadro 8. Efecto del dazomet sobre el crecimiento, e rendimiento
y larecuperacion delaspalmas, un afio despuésde
aplicado € tratamiento (*).

Variable Medida Sana Tratada | Sintratar
NuUmero de foliolosg/hoja 159,9 156,9 157,0
Longitud del raquis 5,6 54 53
Increm. Alturadel tallo (cm) 35 36 37
Longitud del foliolo 99,5 94,8 94,9
Ancho del foliolo 4,7 4,6 4.5
Grosor del peciolo 4,0 4,0 3,8
Ancho del peciolo 7,9 7,9 7,7
Emisién foliar (un afio) 21,9 21,8 21,7
Racimos/palma 51 4,6 4,0
Peso del racimo 19,7 194 17,1
Rendimiento (Kg/pama) 100,7 88,5 61,4
Pamasrecuperadas | ... 12,0 3,0

(*) Enlostratamientos lalesion fue espolvoreada con Dazomet y se
cubrié con unabolsa pléstica adheridaa tronco con grapas.
Se evaluaron 15 palmas sanas'y 30 en |os otros dos grupos.
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Lo més llamativo de estos resultados es que € dazomet detuvo efectivamente el
desarrollo de la enfermedad en 12 de las 30 palmas tratadas, no detectandose en ellas nuevo
tgjido afectado. En las palmas tratadas donde no hubo efecto del producto, se not6 deterioro
de los tgjidos internos, con la consiguiente acumulacion de nuevo tegido fibroso
descompuesto en €l interior del arealesionada.

El andlisis estadistico no arrojo diferencias estadisticas significativas para ninguna
de las variables consideradas. Aunque en general se notan menores valores en las palmas
sin tratar que en los otros dos grupos, en apariencia la enfermedad, en € tiempo que
duraron las observaciones, no parece haber tenido gran influencia en e crecimiento y
desarrollo de las pamas. Al considerar € rendimiento, se nota que en promedio €
rendimiento por palma fue menor en las pamas sin tratar, lo cual es atribuible a una baja
produccion de racimos més que a racimos de menor peso; en las palmas sintratar 9 de
30 no produjeron ni un solo racimo durante el tiempo de observacion, contra 2 de 30 en las

tratadasy ningunaen las 15 sanas.

Se considera al dazomet una alternativa promisoria en el tratamiento de palmas con
pudricién avanzada con aceptables indices de produccion. Actuamente se tiene en
observacion un nuevo ensayo con el producto, en el que se hizo una rigurosa seleccion de
palmas, que permita validar los resultados hasta ahora obtenidos y que sirva de base para
una recomendacion mas sdlida del producto en un plan de manego integrado de la
enfermedad.

CONCLUSIONES.

De los resultados expuestos en este trabajo se pueden establecer las siguientes

conclusiones;

1. La Pudricién dta del Talo de la Pama Aceitera es la més importante

enfermedad afectando el cultivo en e estado Monagas, Venezuela. Las
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observaciones de campo han demostrado que en condiciones de ato riesgo la
enfermedad puede ser muy destructiva conduciendo tanto a la reduccion de los
rendimientos directamente en las palmas afectadas, como por la disminucién de

la densidad de plantacion.

2. Se haobtenido una importante informacion experimental que sirve de base para
el establecimiento futuro de planes de mango integrado que incluye uso de
materiales resistentes, cirugia en pamas con dafios incipientes, tratamientos
erradicantes de minima perturbacion de las palmas enfermas y tratamiento con

dazomet de palmas con pudricion avanzada con buen potencial productivo.

3. Comprobado el drastico efecto del estrés hidrico sobre la aparicion y desarrollo
de la enfermedad, es recomendable la incorporacion de riego, especialmente en
materiales Deli x AVROS, a fin de disminuir € efecto predisponente de este

factor.
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